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និមិត្តសញញ គណិតវិទយ
( ) : វង់្រកចក

[ ] : ឃា្ន ប ឬដេង្ក�ប

{ } : របាងំ ឬសំណំុ

| | : តៃម្លដាច់ខាត ឬ្របែវង

∧ : ឈា្ន ប់និង

∨ : ឈា្ន ប់ឬ

¯ or ¬ : ឈា្ន ប់មិន

=⇒ : ឈា្ន ប់នាឱំ្យ

⇐⇒ : ឈា្ន ប់សមមូល

ត.(A) : តៃម្លភាពពិតៃនសំេណី A

[a,b] : ចេនា្ល ះបិទ

(a,b) : ចេនា្ល ះេបីក

(a,b] : ចេនា្ល ះកន្លះេបីកខាងេធ្វង

[a,b) : ចេនា្ល ះកន្លះេបីកខាងសា្ត ំ

∀ : ចំេពាះ្រគប់

∃ : មាន

∄ : មិនមាន

∵ : ពីេ្រពាះ

∴ : ដូចេនះ

: or | : ែដល

≈ : ្របែហល

≡ : សមមូល



∈ : របស់

/∈ : មិនរបស់

N : សំណំុចំនួនគត់ធម្មជាតិ

W : សំណំុចំនួនគត់

Z : សំណំុចំនួនគត់រុឡឺាទីប

Z+ : សំណំុចំនួនគត់រុឡឺាទីបវជិ្ជមាន

Q : សំណំុចំនួនសនិទាន

R\Q : សំណំុចំនួនអសនិទាន

R : សំណំុចំនួនពិត

C : សំណំុចំនួនកុំផ្លិច

A = {a, b} : សំណំុ A ែដលមានធាតុ a, b

A or AC : សំណំុរងបំេពញៃនសំណំុ A

P(A) : សំណំុស្វ័យគុណៃនសំណំុ A

∅ : សំណំុទេទ

n(A) : ចំនួនធាតុៃនសំណំុ A

⊂ : េនក្នុង

⊆ : េនក្នុងឬេស្មី

̸⊂ : មិនេនក្នុង

̸⊆ : មិនេនក្នុងឬមិនេស្មី

∪ : ្របជំុ

∩ : ្របសព្វ

A\B : ផលសងៃនសំណំុ A និង B



� េសរ៊ ី� េសរ៊ ី១១
Education is the most

powerful weapon which you
can use to change the world.

∼ Nelson Mandela

១.១ េសចក្តីេផ្តើម

មុននឹងេយងីឈានដលក់ារសិក�អំពី “ េស៊រВ ” េយងី្រត�វសា្គ លអ់្វែីដលេហថា “ ស្វОតី ” ជាមុនសិន។
ដូចែដរបានដឹងេហយីថា “ ស្វОីត ” គឺជាអនុគមន៍េលខែដលកំណត់ពីសំណំុចំនួនគត់ N េទសំណំុ
ចំនួនពិត R ឬឱ្យកាន់ែតងាយយល់ វាគឺជាការតេ្រមៀបចំនួនពិតតាមលំដាបជ់ាក់លាកម់ួយ ែដលតនីួ
មួយៗៃនស្វុ ីតេហថា “ តួៃនស្វОីត ” ។

ដូចេនះ “ េស៊រВ ” គឺជាផលបូកតទួាងំអសៃ់នស្វុតីតាមលំនាជំាក់លាកម់ួយ។ ខាងេ្រកាមេនះ ជា
ការវវិត្តន៍ៃនវត្តមានេស៊រ ី ែដលអ្នកនឹងកំពុងសិក�េនះ

` េគាលគំនិតៃនេស៊រ ី្រត�វបានចាប់េផ្តីមតាងំពីសម័យអរយិធមបុ៌រាណ ដូចជាេអហ្ុសបី។ បុព្វបុរស
ដំបូងេ្របីលំដាបេ់លខេដីម្បេីដាះ្រសាយបញ្ហ គណិតវទិយ ប៉ុែន្តពួកេគមិនបានបេង្កីតវធីិសា�ស្ត
ផ្លូវការស្រមាប់េដាះ្រសាយេនេឡយីេទ។

` េ្រកាយមក ចូលដល់សម័យ្រកិកបុរាណ មានអ្នកទស្សនៈវទូិ Zeno of Elea ជាអ្នកេផ្តីម
គំនិតេអាយមានការែវកែញកទាក់ទងនឹងេស៊រ។ី

` លុះដលស់តវត្សទី 14ដល់ 16ជាសម័យកាលៃនេស៊រែីដលមានការេជឿនេលឿនគួរឱ្យកត់សមា្គ ល់
េដាយគណិតវទូិជនជាតិឥណា្ឌ ែដលពួកេគបានបេង្កីតបេច្ចកេទសៃនការរកផលបូកតួៃន
ស្វុ ីត រមួទាងំេស៊រដ៏ីល្បលីបញមាននិមិត្តសញញ “ π ” ។

` ឈានដល់សតវត្សទី 17 បដិវត្តការសិក�ៃនេស៊រផី្តល់នូវេគាលការណ៍ចបស់លាស់ស្រមាប់
ការវភិាគេលីេស៊រ។ី

` េ្រកាយមកេទៀត េពាលក្នុងសតវត្សទី 18 អ្នក្របាជ្ញគណិតវទិយមានេឈា្ម ះថា Leonhard

Eulerបានបេង្កីតនូវនិមិត្តសញញ គណិតវទិយមួយអានថា “ សុចិម៉ា Σ ”ស្រមាបត់ាងផលបូក
តួៃនស្វុ ីត ។

៣
ផាន់ គឹមេសៀ
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` ក្នុងសតវត្សទី 19 និង 20 អ្នកគណិតវទិយបានព្រងីកវសិាលភាព្រទឹស្តៃីនេស៊រ ី និងការបេង្កីត
គំនិតដូចជា ភាពរមួ, ភាពរកី, ភាពទាល់ និងេផ្សងៗេទៀតៃនេស៊រ។ី

` រហូតមកដល់េពលបច្ចុប្បន្ន អ្នកសិក�េនែតបន្តសិក�្រសាវ្រជាវអំពីវាគា្ម នទីបញ្ចប់ ។

១.២ អត្ថ្របេយាជន៍ៃនេស៊រВ

មនុស្សជាតិេយងីបានេ្របី្របាសេ់ស៊រែីដលជាែមកធាងមួយៃនគណិតវទិយ េលីវសិ័យដូចជាការគណនា
េលីែផ្នកហរិញញវត្ថុ, ស្ថិតិ និងវភិាគទិន្នន័យ, ្រកាភិចកុំព្ូយទ័រ និងជីវចល, វសិ្វកម្មអគ្គិសនី, វសិ្វកម្ម
សំណង់, ្រប�បាប និងស្ថិតិ, រូបវទិយ,Cryptography, និងវសិ័យេផ្សងៗេទៀត ។ េដីម្បជីាការេ្រតៀមខ្លួន
េបីសិនអ្នកសិក�មានបំណងចង់សិក�េលីជំនាញខាងេលីែដលបានេរៀបរាបេ់នះ េនាះអ្នកគប្បយីកចិត្ត
ទុកដាកេ់លីេមេរៀន ស្វុតី និងេស៊រ ីឱ្យបានល្អ េ្រពាះក្នុងៃថ្ងណាមួយក្នុងការសិក�បន្តរបសអ់្នក អ្នកនឹង
ជួប្របទះេមេរៀនទាងំេនះ េហយីវានឹងកា្ល យជាចំេណះដឹងមូលដា្ឋ ន្រគឹះរបស់អ្នក។
ក្នុងជំពូកេនះ ្រគាន់ែតឱ្យអ្នកសា្គ លពី់េស៊រ ីែដលជាភាសាមួយែដលេគនឹងេ្របីក្នុងក្រមិតមហាវទិយល័យ។
ែតក្នុងក្រមិតវទិយល័យ ្រត�វបានេគេហ្រតឹមែត ផលបូកតួៃនស្វុ ីត ។

Albert Einstein

Everybody is a genius. But if you judge a
fish by its ability to climb a tree. It will live its

whole life believing that it is stupid.

៤
ផាន់ គឹមេសៀ
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Education is the most
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២.១ រេបៀបគណនាផលបូក

ជាទូេទស្វុតីមានេ្រចីនទ្រមង់រាប់មិនអស់ េហយីស្វុតីពិេសសៗមានដូចជាស្វុតីនព្វន្ត , ស្វុតីធរណីមា្រត,
ស្វុតីFibonacci , ស្វុតីHarmonic,... ែដលងាយក្នុងការរកផលបូកៃនស្វុតីទាងំេនាះ ។

` ផលបូក n តួៃនស្វុ ីតនព្វន្ត (Un)n∈N គឺតាងេដាយ

Sn =
n
2
(U1 +Un)

ែដលU1 ជាតួទី 1 និងUn ជាតួទី n ។
` ផលបូក n តួៃនស្វុ ីតធរណីមា្រត (Un)n∈N គឺតាងេដាយ

Sn =
U1 (qn −1)

q−1

ែដលU1 ជាតួទី 1 និង q ̸= 1 ជាផលេធៀបរមួ ។

រលឹំក ១

ក្នុងករណីេនះ ្របសិនេគឱ្យស្វុតី ែដលមិនែមនជាស្វុតីនព្វន្ត ឬស្វុតីធរណីមា្រត េនាះថាេតីអ្នកអាចរក
ផលបូកៃនស្វុ ីតទាងំេនាះតាមវធីិសា�ស្តណាជាក់ែស្តងដូចជាស្វុ ីត 12, 22, 32, ..., n2។
ក្នុងែផ្នកេនះ អ្នកនឹងសិក�អំពីវធីិេផ្សងៗៃនការបូកតៃួនស្វុតី ែដលនឹង្រត�វេ្របីវធីិសា�ស្តេទតាមទ្រមង់
ៃនស្វុ ីតែដលមាន។

៥
ផាន់ គឹមេសៀ
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ក្នុងគណិតវទិយ ផលបូក n តួដំបូងៃនេស៊រពិីេសសៗមានដូចខាងេ្រកាម៖
១. 1+2+3+ ...+(n−1)+n

២. 12 +22 +32 + ...+(n−1)2 +n2

៣. 13 +23 +33 + ...+(n−1)3 +n3 ។
េយងីសេង្កតេឃញីថា េស៊រទីី ១ ជាផលបូក n តួដំបូងៃនស្វុ ីតនព្វន្ត ែដលេគអាចរកបាន

1+2+3+ ...+(n−1)+n =
1
2

n(n+1)

ែតចំេពាះ េស៊រទីី២ និង៣ជាផលបូក nតដំួបូងៃនស្វុតីែដលមិនែមនជាស្វុតីនព្វន្ត ឬស្វុតីធរណីមា្រត។
ដូចេនះ ចូរអ្នកសិក�សេង្កតពីវធីិសា�ស្តក្នុងការរកផលបូកដូចឧទាហរណ៍ខាងេ្រកាម។

ឧទាហរណ៍ 1

គណនាផលបូកដូចខាងេ្រកាម៖
១. Sn = 12 +22 +32 + ...+n2

២. Sn = 13 +23 +33 + ...+n3 ។

១. Sn = 12 +22 +32 + ...+n2

ពិនិត្យសមភាព (k+1)3 − k3 = k3 +3k2 +3k+1− k3

= 3k2 +3k+1

ចំេពាះតៃម្ល k ពី 1 ដល់ n េគបាន

��23 −13 = 3×12 +3×1+1

��33 −��23 = 3×22 +3×2+1

��43 −��33 = 3×32 +3×3+1
...... ...

(n+1)3 −��n3 = 3×n2 +3×n+1

បូកសមភាពទាងំអស់ខាងេលីបញ្ចូ លគា្ន  េគបាន

ដំេណាះ្រសាយ៖

៦
ផាន់ គឹមេសៀ
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(n+1)3 −13 = 3
(
12 +22 +32 + ...+n2)+3(1+2+3+ ...+n)

+(1+1+1+ ...+1︸ ︷︷ ︸
n ដង

)

= 3Sn +3× n(n+1)
2

+n

= 3Sn +
3n2 +5n

2

នាឱំ្យ 3Sn = (n+1)3 −13 − 3n2 +5n
2

6Sn = 2(n+1)3 −2−3n2 −5n

= 2(n3 +3n2 +3n+1)−3n2 −5n−2

= 2n3 +3n2 +n

= n
(
2n2 +3n+1

)
= n(n+1)(2n+1)

េគបាន Sn =
n(n+1)(2n+1)

6

ដូចេនះ Sn = 12 +22 +32 + ...+n2 =
n(n+1)(2n+1)

6
។

២. Sn = 13 +23 +33 + ...+n3

ពិនិត្យសមភាព (k+1)4 − k4 = k4 +4k3 +6k2 +4k+1− k4

= 4k3 +6k2 +4k+1

ចំេពាះតៃម្ល k ពី 1 ដល់ n េគបាន

��24 −14 = 4×13 +6×12 +4×1+1

��34 −��24 = 4×23 +6×22 +4×2+1

��44 −��34 = 4×33 +6×32 +4×3+1
...... ... ...

(n+1)4 −��n4 = 4×n3 +6×n2 +4×n+1

៧
ផាន់ គឹមេសៀ



ស្វОីត េស៊រВ និងអនុមានរួមគណិតɽទŜ

បូកសមភាពទាងំអស់ខាងេលីបញ្ចូ លគា្ន េគបាន
(n+1)4 −14 = 4

(
13 +23 +33 + ...+n3)+6

(
12 +22 +32 + ...+n2)

+4(1+2+3+ ...+n)+(1+1+1+ ...+1︸ ︷︷ ︸
n ដង

)

= 4Sn +6× n(n+1)(2n+1)
6

+4× n(n+1)
2

+n

= 4Sn +n(n+1)(2n+1)+2n(n+1)+n

= 4Sn +2n3 +n2 +2n2 +n+2n2 +2n+n

= 4Sn +2n3 +5n2 +4n

នាឱំ្យ 4Sn = (n+1)4 −14 −2n3 −5n2 −4n

= n4 +4n3 +6n2 +4n+1−1−2n3 −5n2 −4n

= n4 +2n3 +n2

= n2 (n2 +2n+1
)

= n2(n+1)2

េគបាន Sn =
n2(n+1)2

4

ដូចេនះ  Sn = 13 +23 +33 + ...+n3 =

[
n(n+1)

2

]2

។
■

ឧទាហរណ៍ 2

គណនាផលបូក Sn =
1

4 ·1
+

1
7 ·4

+
1

11 ·7
+ ...+

1
(3n+1)(3n−2)

។

៨
ផាន់ គឹមេសៀ



ស្វОីត េស៊រВ និងអនុមានរួមគណិតɽទŜ

គណនាផលបូក Sn =
1

4 ·1
+

1
7 ·4

+
1

11 ·7
+ ...+

1
(3n+1)(3n−2)

ពិនិត្យ 1
(3k+1)(3k−2)

=
A

3k+1
+

B
3k−2

1 = A(3k−2)+B(3k+1)

0k+1 = (3A+3B)k+(B−2A)

េគបាន

3A+3B = 0

B−2A = 1
នាឱំ្យ


A =−1

3

B =
1
3

េនាះ 1
(3k+1)(3k−2)

=
1
3

(
− 1

3k+1
+

1
3k−2

)
ចំេពាះតៃម្ល k ពី 1 ដល់ n េគបាន

1
4 ·1

=
1
3

(
−
�
��
1
4
+1
)

1
7 ·4

=
1
3

(
−
�
��
1
7
+

�
��
1
4

)
1

11 ·7
=

1
3

(
−
�
��
1

11
+

�
��
1
7

)
... ... ...

1
[3(n−1)+1] [3(n−1)−2]

=
1
3

[
−
������1
3(n−1)+1

+
������1
3(n−1)−2

]
1

(3n+1)(3n−2)
=

1
3

(
− 1

3n+1
+
�

�
��1

3n−2

)
បូកសមភាពទាងំអស់ខាងេលីបញ្ចូ លគា្ន េគបាន

1
4 ·1

+
1

7 ·4
+

1
11 ·7

+ ...+
1

(3n+1)(3n−2)
=

1
3

(
1− 1

3n+1

)
េគបាន Sn =

1
3
× 3n

3n+1

ដូចេនះ Sn =
1

4 ·1
+

1
7 ·4

+
1

11 ·7
+ ...+

1
(3n+1)(3n−2)

=
n

3n+1
■

ដំេណាះ្រសាយ៖

៩
ផាន់ គឹមេសៀ



ស្វОីត េស៊រВ និងអនុមានរួមគណិតɽទŜ

!

អ្នកអាចសេង្កតេឃើញពីឧទាហរណ៍ខាងេលើ ែដលសុទ្ធសឹងមិនែមនជាស្វុីតនព្វន្ត ឬស្វុីតធរណីមា្រត េហើយការរក
ផលបូកតួៃនស្វុីតទាងំេនាះ មានវិធីខុសៗគា្ន េទតាមទ្រមងៃ់នស្វុីត។

១. កាលណាស្វុីតមានទ្រមងដ់ូច ឧទាហរណ៍ ១ េពាលគឺ 1m + 2m + 3m + ...+ nm េនាះេគេ្រ˪ើ
រូបមន្តឯកលក្ខណភាព (k+1)m+1 − km+1 េដើម្បរីកផលបូកតួៃនស្វុីតេនាះ ។

២. កាលណាស្វុតីមានទ្រមងដ់ូច ឧទាហរណ៍ ២ េពាលគឺតនីួមួយៗជាចំនួនសនិទាន េនាះេគយកតចួុងេ្រកាយ
ៃនស្វុីតេនាះ មកបំែបកជារាងកាណូនិច េដើម្បរីកផលបូកតួៃនស្វុីតេនាះ ។

្របតិបត្តិ ១

១. គណនា S = 123 +133 +143 + ...+503 ។
២. គណនា Sn =

1
1 ·2 ·3

+
1

2 ·3 ·4
+

1
3 ·4 ·5

+ ...+
1

n(n+1)(n+2)
។

១. គណនា S = 123 +133 +143 + ...+503

ពិនិត្យ S = 123 +133 +143 + ...+503

=
(
13 +23 + ...+503)− (13 +23 + ...+113)

=

[
50(50+1)

2

]2

−
[

11(11+1)
2

]2

=

(
50×51

2

)2

−
(

11×12
2

)2

=

(
2550

2
− 132

2

)(
2550

2
+

132
2

)
=

2418
2

× 2682
2

= 1621269

ដូចេនះ S = 123 +133 +143 + ...+503 = 1621269 ។

ដំេណាះ្រសាយ៖

១០
ផាន់ គឹមេសៀ
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