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មាតិកា The only way to learn mathematics

is to do mathematics!
∼Paul Halmos

១ ស្វុតីចំនួនពិត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៣

១.១ េសចក្តីេផ្តើ ម . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៣
១.២ សញញ ណៃនស្វុីត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៣
១.៣ តួទី n ៃនស្វុីត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៩
១.៤ អថិរភាពៃនស្វុីត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១២
១.៤.១ ស្វុីតេកើន ស្វុីតចុះ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១២
១.៤.២ ស្វុីតម៉ូណូតូន . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៧
១.៥ ស្វុីតទាល់ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .១៩
១.៥.១ ស្វុីតទាល់េលើ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៩
១.៥.២ ស្វុីតទាល់េ្រកាម . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ២៣
១.៥.៣ ស្វុីតទាល់ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ២៦
១.៦ លំហាត់ និងដំេណាះ្រសាយ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ២៩
២ ស្វុតីនព្វន្ត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៤៥
២.១ េសចក្តីេផ្តើ មៃនស្វុីតនព្វន្ត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៤៥
២.២ និយមន័យៃនស្វុីតនព្វន្ត. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៤៦
២.៣ តួទី n ៃនស្វុីតនព្វន្ត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៤៦
២.៤ ផលបូកៃនស្វុីតនព្វន្ត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៥១
២.៥ មធ្យមនព្វន្តៃនស្វុីតនព្វន្ត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៥៨
២.៦ លំហាត់ និងដំេណាះ្រសាយ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៦០
៣ ស្វុតីធរណីមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៨៣

៣.១ េសចក្តីេផ្តើ មៃនស្វុីតធរណីមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៨៣
៣.២ និយមន័យៃនស្វុីតធរណីមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៨៣
៣.៣ តួទី n ៃនស្វុីតធរណីមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៨៤
៣.៤ ផលគុណតួេស្មើចមា្ង យពីតួចុង . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៨៩



៣.៥ មធ្យមធរណីមា្រតៃនស្វុីតធរណីមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៩០
៣.៦ ទំនាក់ទំនងរវាងមធ្យមនព្វន្ត និងមធ្យមធរណីមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៩៣
៣.៧ ផលបូកតួៃនស្វុីតធរណីមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .៩៤
៣.៨ ស្វុីតធរណីមា្រតអនន្តតួ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .១០២
៣.៩ លំហាត់និងដំេណាះ្រសាយ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១០៩
៣.១០ លំហាត់ជំពូក និងដំេណាះ្រសាយ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៣២
៣.១១ ចំេណះដឹងបែន្ថម . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៤៩
៣.១១.១ លក្ខណៈៃនស្វុីតនព្វន្តមួយចំនួន . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៤៩
៣.១១.២ ស្វុីត Harmonic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៤៩
៣.១១.៣ ស្វុីត Fibonacci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៥០

៤ លហំាត់អនុវត្តន៍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៥៣
៤.១ លំហាត់ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១៥៣
៤.២ ចេម្លើយ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .១៦២



និមិត្តសញញ គណិតវិទយ
( ) : វង់្រកចក

[ ] : ឃា្ន ប ឬដេង្ក�ប

{ } : របាងំ ឬសំណំុ

| | : តៃម្លដាច់ខាត ឬ្របែវង

∧ : ឈា្ន ប់និង

∨ : ឈា្ន ប់ឬ

¯ or ¬ : ឈា្ន ប់មិន

=⇒ : ឈា្ន ប់នាឱំ្យ

⇐⇒ : ឈា្ន ប់សមមូល

ត.(A) : តៃម្លភាពពិតៃនសំេណី A

[a,b] : ចេនា្ល ះបិទ

(a,b) : ចេនា្ល ះេបីក

(a,b] : ចេនា្ល ះកន្លះេបីកខាងេឆ្វង

[a,b) : ចេនា្ល ះកន្លះេបីកខាងសា្ត ំ

∀ : ចំេពាះ្រគប់

∃ : មាន

∄ : មិនមាន

∵ : ពីេ្រពាះ

∴ : ដូចេនះ

: or | : ែដល

≈ : ្របែហល

≡ : សមមូល



∈ : របស់

/∈ : មិនរបស់

N : សំណំុចំនួនគត់ធម្មជាតិ

W : សំណំុចំនួនគត់

Z : សំណំុចំនួនគត់រុឡឺាទីប

Z+ : សំណំុចំនួនគត់រុឡឺាទីបវជិ្ជមាន

Q : សំណំុចំនួនសនិទាន

R\Q : សំណំុចំនួនអសនិទាន

R : សំណំុចំនួនពិត

C : សំណំុចំនួនកុំផ្លិច

A = {a, b} : សំណំុ A ែដលមានធាតុ a, b

A or AC : សំណំុរងបំេពញៃនសំណំុ A

P(A) : សំណំុស្វ័យគុណៃនសំណំុ A

∅ : សំណំុទេទ

n(A) : ចំនួនធាតុៃនសំណំុ A

⊂ : េនក្នុង

⊆ : េនក្នុងឬេស្មី

6⊂ : មិនេនក្នុង

6⊆ : មិនេនក្នុងឬមិនេស្មី

∪ : ្របជំុ

∩ : ្របសព្វ

A\B : ផលសងៃនសំណំុ A និង B



� ស្វុតីចំនួនពិត� ស្វុតីចំនួនពិត១១
Education is the most powerful

weapon we can
use to change the world.

∼ NELSON MANDELA

១.១ េសចក្តីេផ្តើម

េនេពលេយងីអាចយលច់បសពី់សំណំុ េនាះេយងីក៏អាចឈានដលក់ារែស្វងយលពី់េសចក្តេីផ្តីមរបស់
ស្វុ ីតផងែដរ។ ្រកេឡកេទថា្ន កទី់ ១០ េយងីបានដឹងថាេហយីថា សំណុំជាបណ្តុ ំ ៃនធាតុ ែដលមិនមាន
ភាពស្ទួនគា្ន ៃនធាតុេទ ប៉ុែន្តេបីេយងីែស្វងយល់ពីពាក្យ “ ស្វОីត ” គឺជាបណ្តុ ំ ៃនធាតុែដល្រត�វបានេរៀប
ជាលំដាប់យ៉ាងជាក់លាក់ េហយីមានធាតុផ្ទួនៗគា្ន ផងែដរ។ ជាការពិតជាក់ែស្តង េនេពលេយងីបង់
រេំលាះម៉ូតូ េយងីអាចបង់ជាលំដាប់ ឬការេកីនេឡងីចំនួន្របជាជនជាលំដាប់ជាេរៀងរាល់ឆា្ន ំ េពាលវា
មានទ្រមង់ជាស្វុ ីត។ ដូេច្នះេហយីេទីបស្វុតីជាែផ្នកមួយយ៉ាងសំខានស់្រមាបអ់្នកសិក�េដីម្បបីេ្រមីដល់
ជីវតិជាក់ែស្តង។

១.២ សŔň ណៃនស្វОីត

ដូចែដរេយងីបានដឹងេហយីថា៖
• ចំនួនគត់ធម្មជាតិ៖ 1, 2, 3, ...

• ចំនួនគត់េសសតូចជាងឬេស្មី 11 ៖ 1, 3, 5, 7, 9, 11 ។
ក្នុងទ្រមង់ៃនឧទាហរណ៍ខាងេលេីនះ សុទ្ធែតជាទ្រមង់ៃនការតេ្រមៀបតាមលំដាបយ៉់ាងជាក់លាកម់ួយ
ែដលេគេហថា “ ស្វОីតៃនចំនួនពិត ” ។ ចំនួននីមួយៗៃនស្វុ ីតេហថា “ តួៃនស្វОីត ”។ ជាទូេទេគតាង
a1, a2, a3, ...an ជាតួៃនស្វុ ីតែដល a1 ជាតួទីមួយ, a2 ជាតួទីពីរ, ..., an ជាតួទី n ។ មយង៉វញិ
េគតាងស្វុ ីតេដាយនិមិត្តសញញ (an) ឬ (an)n∈N ែដល n ∈ N, N= {1, 2, 3, 4, 5, ...} ។

! ក្នុងករណីែដលេគឱ្យចំនួនគត់ n = 0, 1, 2, 3, 4 ... មានន័យថារាប់ចាប់ពីសូន្យ េនាះតួនី
មួយៗៃនស្វុ ីត (an) គឺ េផ្តីមេចញពី a0, a1, a2, a3, a4, ... ។
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ស្វОីតចំនួនពិត

តាមរយៈឧទាហរណ៍ខាងេលី

តួទីមួយ តួទីពីរ តួទីបី តួបន្តបនា្ទ ប់រាប់មិនអស់

1 , 2 , 3 , ...

ដូចេនះ ស្វុ ីត 1, 2, 3, ... េហថា “ ស្វОីតអនន្តតួ ” េ្រពាះេគមិនអាចរាប់ចំនួនតួទាងំអស់ៃនស្វុ ីត
បានេទ។

តួទីមួយ តួចុងេ្រកាយ (តួទី្រ˨មំួយ)

1 , 3, 5, 7, 9, 11

ដូចេនះស្វុតី 1, 3, 5, 7, 9, 11 េហថា “ស្វОតីរាបអ់ស់ ” េ្រពាះេគអាចកំណតត់ទីួមួយ និងតចុួងេ្រកាយ។

សំគាល់ ១.២.១ ៖

• “ ស្វОីតអនន្តតួ ” គឺជាស្វុ ីតែដលេគមិនអាចរាប់ចំនួនតួបាន។
• “ ស្វОីតរាប់អស់ ” គឺជាស្វុ ីតែដលេគអាចរាប់ចំនួនតួបាន។

ជាការរжលឹក៖ តាមេសៀវេភថា្ន ក់ទី ១០ ភាគ ១ ក្នុងេមេរៀន អនុគមន៍ និង្រកាបៃនអនុគមន៍ បានឱ្យ
និយមន័យអនុគមន៍ដូចខាងេ្រកាម៖

និយមន័យ ១.២.១ ៖ ចំេពាះ A និង B ជាសំណំុមិនទេទ។ េបីទំនាក់ទំនង f ពីសំណំុ A និង
សំណំុBភា្ជ បធ់ាតុនីមួយៗៃនសំណំុ A េទនឹងធាតុែតមួយគតៃ់នចំណុចB េនាះទំនាក់ទំនង
f េហថា អនុគមន៍ ពីសំណំុ A េទសំណំុ B ។ េគកំណត់សរេសរ
. f : A → B

x 7→ y = f (x)

A េហថា សំណុំេដើម េហយី x ជាធាតុេដីម (x ∈ A) ែដល x េហថា អេថរមិនអា្រស័យ។
B េហថា សំណុចំុង េហយី yជារូបភាពៃន xតាម f និង y = f (x) េហថា អេថរអា្រស័យ។

ចូរពិនិត្យអនុគមន៍ f : N→ R ែដល f (x) = 2x−3 ។ េគបាន៖
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ស្វОីតចំនួនពិត

• ចំេពាះ x = 1 េនាះ f (1) = 2×1−3 =−1

• ចំេពាះ x = 2 េនាះ f (2) = 2×2−3 = 1

• ចំេពាះ x = 3 េនាះ f (3) = 2×3−3 = 3

• ចំេពាះ x = 4 េនាះ f (4) = 2×4−3 = 5 និងជាបន្តបនា្ទ ប់ ។
េគបានរូបភាពៃនអនុគមនគឺ៍−1, 1, 3, 5, ... ែដល្រត�វនឹងធាតុេដីម 1, 2, 3, 4, ... េរៀងគា្ន ។ ការ
េរៀបតាមលំដាប់ៃនរូបភាពរបស់អនុគមន៍ −1, 1, 3, 5, ... េនះ បេង្កីតបានជា “ ស្វОីតចំនួនពិត ” ។
ក្នុងេនាះ −1 ជាតួទី 1, 1 ជាតួទី 2, 3 ជាតួទី 3 និងជាបន្តបនា្ទ ប់ ។

និយមន័យ ១.២.២ ៖ “ ស្វОីតចំនួនពិត ” គឺជាអនុគមន៍េលខែដលកំណត់ពីសំណំុចំនួនគត់ N
េទសំណំុចំនួនពិត R ។

ក្នុងការសិក�ស្វុ ីត េគប្តូរនិមិត្តសញញ អនុគមន៍ពី f េទជា (an) ែដលេគកំណត់សរេសរ
. (an) : N→ R

និង្រគប់តួៃនស្វុ ីត a1,a2,a3, ...,an គឺជារូបភាពៃន 1,2,3, ...,n េរៀងគា្ន ។

ឧទាហរណ៍ 1

ចូរបំេពញតួៃនស្វុ ីតខាងេ្រកាមេនះ ឱ្យបានបីតួបនា្ទ ប់េទៀត៖
ក. 1, 4, 7, 10, ...

ខ. 1, 4, 9, 16, ...

គ. 1,
2
3
,

4
9
,

8
27

, ... ។

បំេពញតួៃនស្វុ ីតខាងេ្រកាមេនះ ឱ្យបានបីតួបនា្ទ ប់េទៀត៖
ក. 1, 4, 7, 10, ...

តាង (an)ជាស្វុ ីតៃន 1, 4, 7, 10, ...

េគបាន a1 = 1, a2 = 4, a3 = 7 និង a4 = 10 ។ បន្តរក a5, a6 និង a7

ដំេណាះ្រសាយ៖
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ស្វОីតចំនួនពិត

ពិនិត្យ a1 = 1 = 3× 1 −2

a2 = 4 = 3× 2 −2

a3 = 7 = 3× 3 −2

a4 = 10 = 3× 4 −2

េដើម្បរីកតួបន្តបនា្ទ ប់ៃនស្វុីត េយើង្រត�វរកលំនាំ
គំរូៃនតួែដលេគឱ្យជាមុនយ៉ាងតិចបីតួដំបូង។
ដូចខាងេឆ្វង េនះ អាចសរេសរលំនាំគំរូ មួយ
ែដល 3 គុណនឹងេលខលំដាប់ៃនតួ រួចដកនឹង
2 ែដលនាឱំ្យបីតួបនា្ទ ប់ គឺេ្រ˪ើលំនាគំំរូេនាះ។

សេង្កតេឃញីថា ស្រមាប់បួនតួដំបូងគឺជាលំនាំគំរូ
ស្រមាប់ែស្វងរកបីតួបនា្ទ ប់
េនាះចំេពាះ a5 = 3× 5 −2 = 13

a6 = 3× 6 −2 = 16

a7 = 3× 7 −2 = 19 ្រកាបៃនស្វុ ីត 1, 4, 7, 10, ...

ដូចេនះ ស្វុ ីតមានលំដាប់តួគឺ 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, ... ។
ខ. 1, 4, 9, 16, ...

តាង (an)ជាស្វុ ីតៃន 1, 4, 9, 16, ...

េគបាន a1 = 1, a2 = 4, a3 = 9, a4 = 16 ។ បន្តរក a5, a6, a7

ពិនិត្យ a1 = 1 = 1
2
, a2 = 4 = 2

2

a3 = 9 = 3
2
, a4 = 16 = 4

2

សេង្កតេឃញីថា ស្រមាប់បួនតួ ដំបូងបេង្កីតបាន
លំនាគំំរូមួយគឺ កាេរៃនេលខលំដាប់តួ
េនាះចំេពាះ a5 = 5

2
= 25

a6 = 6
2
= 36

a7 = 7
2
= 49 ្រកាបៃនស្វុ ីត 1, 4, 9, 16, ...

ដូចេនះ ស្វុ ីតមានលំដាប់តួគឺ 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49... ។

គ. 1,
2
3
,

4
9
,

8
27

, ...

តាង (an)ជាស្វុ ីតៃន 1,
2
3
,

4
9
,

8
27

, ...
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េគបាន a1 = 1, a2 =
2
3
, a3 =

4
9
, a4 =

8
27

។ បន្តរក a5, a6, a7

ពិនិត្យ a1 = 1 =

(
2
3

)0

=

(
2
3

) 1 −1

a2 =
2
3
=

(
2
3

)1

=

(
2
3

) 2 −1

a3 =
4
9
=

(
2
3

)2

=

(
2
3

) 3 −1

a4 =
8

27
=

(
2
3

)3

=

(
2
3

) 4 −1

សេង្កតេឃញីថាស្រមាបប់ួនតដំួបូងបេង្កីតបានលំនាគំំរមូួយគឺ
(

2
3

)េលខលំដាប់ត−ួ1

េនាះ a5 =

(
2
3

) 5 −1

=

(
2
3

)4

=
16
81

a6 =

(
2
3

) 6 −1

=

(
2
3

)5

=
32

243

a7 =

(
2
3

) 7 −1

=

(
2
3

)6

=
64

729 ្រកាបៃនស្វុ ីត 1,
2
3
,

4
9
,

8
27

, ...

ដូចេនះ ស្វុ ីតមានលំដាប់តួគឺ 1,
2
3
,

4
9
,

8
27

,
16
81

,
32

243
,

64
729

, ... ។
■

ឧទាហរណ៍ 2

សរេសរ្រគប់តួៃនស្វុ ីតរាប់អស់ an =
(−1)n−1

n+1
ចំេពាះ 1 ≤ n ≤ 5 ។

សរេសរ្រគប់តួៃនស្វុ ីតរាប់អស់ an =
(−1)n−1

n+1
ចំេពាះ 1 ≤ n ≤ 5 មានន័យថា n = 1, 2, 3, 4, 5 េនាះេគបាន

ដំេណាះ្រសាយ៖
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• ចំេពាះ n = 1 េនាះ a1 =
(−1)1−1

1+1
=

1
2

• ចំេពាះ n = 2 េនាះ a2 =
(−1)2−1

2+1
=−1

3

• ចំេពាះ n = 3 េនាះ a3 =
(−1)3−1

3+1
=

1
4

• ចំេពាះ n = 4 េនាះ a4 =
(−1)4−1

4+1
=−1

5

• ចំេពាះ n = 5 េនាះ a5 =
(−1)5−1

5+1
=

1
6

្រកាបៃនស្វុ ីត an =
(−1)n−1

n+1

ដូចេនះ  ស្វុ ីតរាប់អស់គឺ
1
2
,−1

3
,

1
4
,−1

5
,

1
6
។ ■

្របតិបត្តិ ១

១. េគឱ្យស្វុ ីត 3, 8, 15, ... ។ បន្តសរេសរស្វុ ីតេនះឱ្យបានបីតួេទៀត ។

២. សរេសរតួៃនស្វុ ីត (an) កំណត់េដាយ an =
1

n+2
ែដល 1 ≤ n ≤ 4 ។

៣. សរេសរតួៃនស្វុ ីតតាមលំដាប់តគា្ន an = 2+
1
2n ែដល n ∈ N។

១. សរេសរស្វុ ីតេនះឱ្យបានបីតួេទៀត
េគមានស្វុ ីត 3, 8, 15, ... ែដលមាន a1 = 3, a2 = 8 និង a3 = 15 េនាះ
a1 = 3 = 1

2
+2× 1

a2 = 8 = 2
2
+2× 2

a3 = 15 = 3
2
+2× 3

េគបានបីតួបនា្ទ ប់៖
a4 = 4

2
+2× 4 = 24

a5 = 5
2
+2× 5 = 35

a6 = 6
2
+2× 6 = 48

្រកាបៃនស្វុ ីត 3, 8,5, 24, ...

ដូចេនះ ស្វុ ីតមានលំដាប់តួគឺ 3, 8, 15, 24, 35, 48, ... ។

ដំេណាះ្រសាយ៖
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២. សរេសរតួៃនស្វុ ីត (an) កំណត់េដាយ an =
1

n+2
ែដល 1 ≤ n ≤ 4

េគបានតួៃនស្វុ ីតនីមួយៗចំេពាះតៃម្ល 1 ≤ n ≤ 4 គឺ៖

• ចំេពាះ n = 1 េនាះ a1 =
1

1+2
=

1
3

• ចំេពាះ n = 2 េនាះ a2 =
1

2+2
=

1
4

• ចំេពាះ n = 3 េនាះ a3 =
1

3+2
=

1
5

• ចំេពាះ n = 4 េនាះ a4 =
1

4+2
=

1
6

្រកាបៃនស្វុ ីត
1
3
,

1
4
,

1
5
,

1
6

ដូចេនះ ស្វុ ីតមានលំដាប់តួគឺ
1
3
,

1
4
,

1
5
,

1
6
។

៣. សរេសរតួៃនស្វុ ីតតាមលំដាប់តគា្ន an = 2+
1
2n ែដល n ∈ N

េគបានតួៃនស្វុ ីតនីមួយៗ ចំេពាះតៃម្ល n ∈ N គឺ៖

• ចំេពាះ n = 1 េនាះ a1 = 2+
1
21 =

5
2

• ចំេពាះ n = 2 េនាះ a2 = 2+
1
22 =

9
4

• ចំេពាះ n = 3 េនាះ a3 = 2+
1
23 =

17
8

• ចំេពាះ n = 4 េនាះ a4 = 2+
1
23 =

33
16

.
... ... ... ្រកាបៃនស្វុ ីត

5
2
,

9
4
,

17
8
,

33
16

...

េដាយសារែត n ∈ N េនាះស្វុ ីត (an) ជាស្វុ ីតអនន្តតួ េ្រពាះ សំណំុចំនួនគត់ N ជា
សំណំុរាប់មិនអស់។

ដូចេនះ ស្វុ ីត (an) =
5
2
,

9
4
,

17
8
,

33
16

, ... ។
■

១.៣ តួទី n ៃនស្វОីត

តាមរយៈឧទាហរណ៍ទី 1 ខាងេលី េគអាចរកបានតួបន្តបនា្ទ ប់ េ្រកាយេពលែដលេយងីបានកំណត់
លំនាគំំរៃូនតួយ៉ាងតិចបីដំបូង។ ដូេច្នះ េបីសិនជាេយងីបន្តរកបន្តបនា្ទ បរ់ហូតដលត់ចុួងេ្រកាយ េនាះវា
នឹងមិនអាចេទរចួេទចំេពាះស្វុ ីតអនន្តតួ។ ដូចេនះ េគេធ្វីការតាងតៃម្ល an ជាតៃម្លៃនតួចុងេ្រកាយៃន
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ស្វុ ីត (an) ចំេពាះ n ∈ N ។ េនេពលែដលេយងីអាចសរេសរតួទី n បាន មានន័យថា េយងីអាច
រកបានលំនាគំំរូមួយយ៉ាងជាក់លាក់ ែដលវាមាន្របេយាជន៍ក្នុងការរកតៃម្លៃនតួណាមួយែដលេយងី
ចង់បាន ឬព្រងីកទំហៃំនស្វុ ីតឱ្យកាន់ែតធំជាងតួទី n ផងែដរ។

ឧទាហរណ៍ 3

េគមានស្វុ ីត 2, 8, 18, 32, ... ។
ក. កំណត់តួទី n ៃនស្វុ ីតខាងេលីចំេពាះ ∀n ∈ N ។
ខ. រកតៃម្លៃនតួទី 12 និង តួទី 20 ។

ក. កំណត់តួទី n ៃនស្វុ ីត
តាង (an)ជាស្វុ ីតៃន 2, 8, 18, 32, ...

ពិនិត្យ a1 = 2 = 2× 1
2

a2 = 8 = 2× 2
2

a3 = 18 = 2× 3
2

a4 = 32 = 2× 4
2

... ...

an = 2× n 2

្រកាបៃនស្វុ ីត 2, 8, 18, 32, ...

ដូចេនះ តួៃន n ៃនស្វុ ីតគឺ an = 2n2 ។
ខ. រកតៃម្លៃនតួទី 12 និង តួទី 20

តាមចេម្លយី ក. េគរកបានតួទី n ៃនស្វុ ីតគឺ an = 2n2

េនាះេគបាន ចំេពាះ n = 12 នាឱំ្យ a12 = 2× (12)2 = 288

ចំេពាះ n = 20 នាឱំ្យ a20 = 2× (20)2 = 800

ដូចេនះ តៃម្លៃនតួទី 12 គឺ 288 និងតៃម្លៃនតួទី 20 គឺ 800 ។
■

ដំេណាះ្រសាយ៖
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ការសរេសរលំនាគំំរៃូនបីឬបួនតដំួបូង មិនែមនជាេរឿងងាយេនាះេទ េពាលេយើង្រត�វរះិគិត សរេសរយ៉ាងណាឱ្យវាេផ្ទ�ងផា្ទ តត់ៃម្ល
េដើម និង្រត�វគា្ន ជាមួយតៃម្លៃនតួ។ េ្រកាយបានលំនាគំំរូ េគអាចបន្តរកដល់តួចុងេ្រកាយគឺតួទី n ប៉ុែន្តមិនែមនមានន័យថាអាច
រាប់អស់េនាះេទ េពាលវាជាការសន្មតថាតួទី n ែដល n ∈ N ជាតួចុងេ្រកាយ។

្របតិបត្តិ ២

កំណត់តួទី n ចំេពាះ ∀n ∈ N ៃនស្វុ ីតខាងេ្រកាម៖

ក. −1, 2, 7, 14, 23, ... ខ. 2
3
,

3
4
,

4
5
,

5
6
, ... ។

កំណត់តួទី n ចំេពាះ ∀n ∈ N ៃនស្វុ ីតខាងេ្រកាម៖
ក. តាង (an)ជាស្វុ ីតៃន −1, 2, 7, 14, 23, ...

ពិនិត្យ a1 =−1 = 1
2 −2

a2 = 2 = 2
2 −2

a3 = 7 = 3
2 −2

a4 = 14 = 4
2 −2

... ...

an = n 2 −2
្រកាបៃនស្វុ ីត −1, 2, 7, 14, 23, ...

ដូចេនះ តួទី n ចំេពាះ ∀n ∈ N គឺ an = n2 −2 ។

ខ. តាង an ជាស្វុ ីតៃន 
2
3
,

3
4
,

4
5
,

5
6
, ...

ដំេណាះ្រសាយ៖
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ពិនិត្យ a1 =
2
3
=

1 +1

1 +2

a2 =
3
4
=

2 +1

2 +2

a3 =
4
5
=

3 +1

3 +2

a4 =
5
6
=

4 +1

4 +2
... ... ...

an =
n +1
n +2

្រកាបៃនស្វុ ីត
2
3
,

3
4
,

4
5
,

5
6
, ...

ដូចេនះ តួទី n ចំេពាះ ∀n ∈ N គឺ an =
n+1
n+2

។
■

១.៤ អថិរភាពៃនស្វОីត

េ្រកាយពេីយងីបានសិក�ពីសញញ ណៃនស្វុតី េយងីនឹងបន្តសិក�ពីអថិរភាពៃនស្វុតី មានន័យថាេយងី
នឹងសិក�ពីភាពេកីន និងចុះៃនស្វុ ីត និងស្វុ ីតម៉ូណូតូន (េកីន ឬចុះ) ។

១.៤.១ ស្វОីតេកើន ស្វОីតចុះ

z េគឱ្យស្វុ ីត (an)n∈N ែដល an = 2n ។ េនាះតួៃនស្វុ ីត an គឺ 2, 4, 6, 8, 10... ។
តាមលំដាប់តួៃនស្វុ ីត េគសេង្កតេឃញីថា៖
. 2< 4< 6< · · · < 100< 102< · · · ឬ a1 < a2 < a3 < · · · < an < an+1 < · · ·

ដូចេនះ េបី a1 < a2 < a3 < · · · < an < an+1 < · · · េគថាស្វុ ីតេនះជា ស្វОីតេកើន ។
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a10 = 20

a30 = 60

a50 = 100

្រកាបៃនស្វុ ីត 2, 4, 6, 8, 10, · · ·

្រកាបខាងេលើេនះ បងា្ហ ញពីភាពេកើនៃនស្វុតី 2, 4, 6, 8, ... ។ កាលណាតៃម្ល nកាន់ែតេកើន េនាះតៃម្លតៃួនស្វុតី an កេ៏កើន
តាមហ្នឹងែដរ ។ ្រកាបេនះមិនែមនមានន័យថា n = 50 ជាតៃម្លចុងេ្រកាយៃនស្វុីតេនាះេទ ្រ˪សិនេបើបន្តយក
n = 52, 54, 56, ... េនាះតៃម្លតួនីមួយៗនឹងេកើនេឡើងជាបន្តបនា្ទ ប់ ។

z មយង៉វញិេបីេគឱ្យស្វុ ីត (an)n∈N ែដល an =
1
2n
។ េនាះតួៃនស្វុ ីត an គឺ

1
2
,

1
4
,

1
6
,

1
8
, · · ·។

តាមលំដាប់តួៃនស្វុ ីត េគសេង្កតេឃញីថា៖
1
2
>

1
4
> · · · > 1

2n
>

1
2(n+1)

> · · · ឬ a1 > a2 > · · · > an > an+1 · · ·

ដូចេនះ េបី a1 > a2 > a3 > · · · > an > an+1 · · · េគថាស្វុ ីតេនះជា ស្វОីតចុះ ។

.

a10 = 0.05

a30 = 0.0166
a50 = 0.01

្រកាបៃនស្វុ ីត
1
2
,

1
4
,

1
6
,

1
8
, · · ·

្រកាបខាងេលើេនះ បងា្ហ ញពីភាពចុះៃនស្វុីត
1
2
,

1
4
,

1
6
,

1
8
, · · · ។ កាលណាតៃម្ល n កាន់ែតេកើន េនាះតៃម្លតួៃនស្វុីត an កាន់ែតចុះតាម

ហ្នឹង ។ ្រកាបេនះមិនែមនមានន័យថា n = 50 ជាតៃម្លចុងេ្រកាយៃនស្វុីតេនាះេទ ្រ˪សិនេបើបន្តយក n = 52, 54, 56, ... េនាះតៃម្លតួ
នីមួយៗនឹងចុះជាបន្តបនា្ទ ប់ ។
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ស្វОីតចំនួនពិត

និយមន័យ ១.៤.៣ ៖ .

v ស្វុ ីត (an)ជា ស្វОីតេកើន លុះ្រតាែត្រគប់ចំនួនគត់ n ∈ N េគបាន
. an+1 > an ឬ an+1 −an > 0 ឬ an+1

an
> 1 ។

v ស្វុ ីត (an)ជា ស្វОីតចុះ លុះ្រតាែត្រគប់ចំនួនគត់ n ∈ N េគបាន
. an+1 < an ឬ an+1 −an < 0 ឬ an+1

an
< 1 ។

ឧទាហរណ៍ 4

ក. បងា្ហ ញថាស្វុ ីត (an) ែដល an = 3n+2 ជាស្វុ ីតេកីន ។
ខ. បងា្ហ ញថាស្វុ ីត (an) ែដល an = 2−3n ជាស្វុ ីតចុះ ។

ក. បងា្ហ ញថាស្វុ ីត (an) ែដល an = 3n+2 ជាស្វុ ីតេកីន 

េគមាន an = 3n+2

នាឱំ្យ an+1 = 3(n+1)+2 = 3n+3

េគបាន an+1 −an = 3n+3− (3n+2)

= 1 > 0
្រកាបៃនស្វុ ីត (an) ែដល an = 3n+2

ដូចេនះ ស្វុ ីត (an) ែដល an = 3n+2 ជាស្វុ ីតេកីន ។
ខ. បងា្ហ ញថាស្វុ ីត (an) ែដល an = 2−3n ជាស្វុ ីតចុះ

េគមាន an = 2−3n

នាឱំ្យ an+1 = 2−3(n+1) =−3n−1

េគបាន an+1 −an =−3n−1− (2−3n)

=−3 < 0
្រកាបៃនស្វុ ីត (an) ែដល an = 2−3n

ដូចេនះ ស្វុ ីត (an) ែដល an = 2−3n ជាស្វុ ីតចុះ ។
■

ដំេណាះ្រសាយ៖
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