
អារម្ភកថា

គណិតវទិយជាបិតាវទិយសា�ស្តែដលមានវសិាលភាពធំេធងែដលជះឥទ្វិពលមកេលីភពែផនដី។ 
កំេណីតៃនគណិតវទិយបានកេកីតតាងំពីសម័យ្រកិកបុរាណមកេម៉្លះ រហូតមកដលេ់ពលបច្ចុប្បន្ន គណិតវទិយ
្រត�វបានគណិតវទូិជាេ្រចីននាកប់ានបេង្កីតជា្រទឹស្តី រូបមន្ត និងបញ្ហ ដំេណាះ្រសាយជាេ្រចីន បេង្កីតជា
ផ្លូវមួយែដលអាចបំភ្លឺមនុស្សឱ្យមានការរុករក បេង្កីតអ្វីែដលថ្មី េដាយេពាសេពញេដាយបេច្ចកវទិយ។
េ្រកាយវសិាលភាពគណិតវទិយបានសាយភាយរហូតមកដលេ់ពលបច្ចុប្បន្ន មនុស្សអាចបេង្កីតអ្វីៗ អសា្ច រ្យ
ជាេ្រចីន ដូចជាមនុស្សមានសមត្ថភាពជាន់េលីភព្រពះចន្ទ អាចបេង្កីត្រគាបនុ់យេក្លែអ៊រ ស្រមាបស់�ងា្គ ម
ឬភាពទាន់សម័យៃនកំុព្ូយទ័រ ទូរស័ព្ទ ឬមនុស្សយន្តជាេដីម សុទ្ធសឹងមានគណិតវទិយចូលរមួទាងំអស់។
ដូចេនះ េបីគា្ម នគណិតវទិយ មនុស្ស្របែហលេធ្វីស�ងា្គ មេដាយថ្ម និងដំបង គា្ម នអ្វីៗែដលមនុស្សអាច
បេង្កីតបានេទ េហយីការរស់េននឹងដូចេទនឹងសម័យ្រកិកបុរាណជាមិនខាន។

េដាយសារែតគណិតវទិយជាបិតាវទិយសា�ស្តមួយក្នុងេលាក បានេធ្វីឱ្យមនុស្ស្រគប់រូបជាពិេសស
សិស�នុសិស្សមានគំនិតមួយគិតថា គណិតវទិយពិបាកេរៀន មិនអាចចាប់បានដូចមុខវជិា្ជ ដៃ៏ទេទៀត។
ជាការពិតេទគណិតវទិយជាមុខវជិា្ជ មួយែដលត្រម�វឱ្យសិស្សមានការគិត និងអនុវត្តេដាយចំណាយេពល
េទេលវីាឱ្យបានេ្រចីន ដូចជា ការអនុវត្តលំហាតឱ់្យបានេ្រចីន និងមានឆន្ទៈក្នុងការគិត ែដលទាងំអស់
េនះជាកតា្ត មួយជ្រម�ញដល់អ្នកសិក� អាចទទួលបានចំេណះដឹងពីគណិតវទិយបានយ៉ាងល្អ។

េដាយសារែតបញ្ហ េនះបានេធ្វឱី្យេសៀវេភមួយកបលតូចមួយេនះបាន្របសូ្រតេឡងីក្នុងរយៈេពល
ចង្រកងក្នុងរយៈេពល្របាពីំរែខកន្លងមកេនះ។ េសៀវេភ ចំនួនកុំផ្លិច េនះគឺ្រត�វបានេរៀបចំេឡងី
េដាយមានការពន្យលប់ក្រសាយនូវខ្លឹមសារេមេរៀន និងរូបមន្ត។ ក្នុងេនាះផងែដរ ខ្ញុ ំបាទបានបញ្ចូ លនូវ
ឧទាហរណ៍លំហាត់ និងដំេណាះ្រសាយនិងលំហាតអ់នុវត្តន៍ ែដលបានបក្រសង់ពីស្តង់ដាការ្របឡង
ពី្របេទសមួយចំនួន និងបូករមួជាមួយការបេង្កីតថ្មី ែដលទាងំអស់ស្រមាប់េធ្វីការវាស់ស្តង់សមត្ថភាព
របស់អ្នកសិក�ែដលបានកាន់េសៀវេភមួយកបលេនះ។

ក្នុងនាមជាអ្នកេរៀបេរៀង និងនិពន្ធ ខ្ញុ ំបាទេពញចិត្តក្នុងការទទួលយកនូវការរះិគនក់្នុងន័យែកលម្អ
ជានិច្ច។ ខ្ញុ ំេជឿជាក់ថាេសៀវេភមួយកបលែដលជាសា្ន ៃដរបស់ខ្ញុ ំបាទដំបូងេនះ ្របាកដជាមានកំហុក
ខុសឆ្គង េហតុេនះខ្ញុសូំមអភ័យេទាសទុកជាមុនរាលក់ំហុសទាងំអសែ់ដលបានេកីតេឡងី។ ្របសិនេបី
អ្នកសិក�រកេឃញីនូវភាពខ្វះខាតឬកំហុស សូមទំនាក់ទំនងមកកាន់ខ្ញុ ំបាទ



តាមរយៈ Facebook Account: Phan Kimsia

Email: phankimsie03@gmail.com

ភ្នំេពញ, ៃថ្ងទី ០១ ែខ មិថុនា ឆា្ន ំ ២០២០

.

ផាន់ គឹមេសៀ .

ទទួលសទិិ្ធលក់ផា្ត ច់មុខេដាយMath Team Kh

Facebook Page: Math Team Kh

េសៀវេភេនះមានេនMath Team Kh ែតមួយគត់ ។
រាលក់ារលចួចម្លង នឹង្រត�វទទួលខុស្រត�វចំេពាះមុខចបប់ ។



ការេចញផ�យេលើកទីបី

េសៀវេភចំនួនកុំផ្លិច េនះបានេចញផ�យរចួមកេហយីកាលពីេដីមែខមិថុនា។ក្នុងកំឡុងេពល
េចញផ�យ ខ្ញុ ំបាទបានទទួលមតិេយាបល់ពីអ្នកសិក�មួយចំនួនមកកាន់ខ្ញុ ំ រាល់កែន្លងែដលខ្ញុ ំបាន
សរេសរមិន្រតឹម្រត�វ ឬខុសបេច្ចកេទសក្នុងការេរៀបេរៀង ទន្ទឹមនឹងេនាះ ខ្ញុកំ៏បានេធ្វីដំេណីរការ្រត�តពិនិត្យ
ជាថ្មពីីទំព័រេដីមដលទ់ំព័របញ្ចប់ ក៏បានេឃញីថាពិតជាមានកំហុសេ្រចីន េទីបកតា្ត ទាងំេនះបានជ្រម�ញ
ឱ្យខ្ញុេំឆ្ល�តេពល ែកត្រម�វេសៀវេភមួយកបលេនះ ឱ្យកាន់ែតមានភាពល្អ្របេសីរេឡងីមួយក្រមិតេទៀត។
ខ្ញុ ំសូមេចញមុខទទួលខុស្រត�វរាល់កំហុសខុសឆ្គងែដលបានបង្កឱ្យមាន េ្រពាះវាជាបទពិេសាធន៍ៃន
ការចង្រកងដំបូងរបស់ខ្ញុ ំ មយង៉វញិវាពិតណាស់ជាកំហុសរបស់ខ្ញុ ំ េ្រពាះខ្ញុ ំមិនបានែកត្រម�វពីដំបូងឱ្យ
បាន្រគប់្រគាន់ណាមួយការ្រត�តពិនិត្យមានចេនា្ល ះខ្វះខាតេ្រចីន។ ដូចេនះរាល់កំហុសែដលេកីតមាន
ខ្ញុ ំបាទសូមអធយ្រស័យពីសំណាកអ់្នកសិក�្រគបម់ជ្ឍដា្ឋ ន េហយីខ្ញុនឹំងសបបយចិត្តយ៉ាងៃ្រកែលងក្នុង
ការទទួលយកមតិែបបសា្ថ បនាេលីេសៀវេភពីអ្នករាល់គា្ន ជានិច្ច។

ក្នុងការេចញផ�យជាេលីកទីបីេនះ ខ្ញុ ំបាទបានែកត្រម�វរាលក់ំហុសដូចជាការេ្របី្របាសអ់ក្ខរាវរិុទ្ធ
មិន្រតឹម្រត�វ ការែកត្រម�វនូវអ្វែីដលេដាះ្រសាយមិនបាន្រតឹម្រត�វ ការេរៀបេរៀងសារជាថ្មេីទការសរេសរ
េពាលសរេសរឱ្យមានរេបៀបសា្អ តតាមអ្វីែដលអាចេធ្វីេទបាន េ្រកាមលក្ខខណ្ឌ ស្រមាយឱ្យមានភាព
ងាយ្រស�លក្នុងការទទួលចំេណះដឹងពីេសៀវេភេនះ។ េ្រកពេីនះ ខ្ញុ ំបាទបានកាត់បន្ថយលំហាតពិ់បាក
មួយចំនួនតូចនិងលំហាត់ QCM េហយីបញ្ចូ លនូវលំហាត់អនុវត្តន៍ែដលសរុបចំនួន 25 លំហាត់
ែដលអ្នកអាចយកេទអនុវត្តេដីម្បវីាស់ស្ទង់វាយតៃម្លការសិក�របស់អ្នក។ លំហាត់អនុវត្តន៍ទាងំេនាះ
មានលក្ខណះ្របហាក់្របែហលនឹងលំហាត់ធា្ល ប់េចញេលីការ្របឡងបាក់ឌុប។

សរុបមក ក្នុងនាមខ្ញុជំាអ្នកេរៀបេរៀងេលីការបេង្កីតសា្ន ៃដដំបូង ពិតណាសគឺ់មានកំហុសេ្រចីន ែត
យ៉ាងណាមិញខ្ញុបំានចំណាយេពលេ្រចីនគួរសមស្រមាបែ់កត្រម�វឱ្យមានភាព្របេសីរេឡងីេលីឯកសារ
េនះ េដីម្បផី្តល់ជូនអ្នកសិក� និងទុកស្រមាប់អ្នកជំនាន់េ្រកាយ។ ខ្ញុ ំបាទសូមអធយ្រស័យរាល់កំហុស
ខុសឆ្គងទាងំឡាយេលីការេរៀបេរៀងេនះ ខ្ញុ ំេពញចិត្តណាស់ចំេពាះការផ្តល់បញ្ហ មកកាន់ខ្ញុ ំ េហយីខ្ញុ ំ
សបបយចិត្តក្នុងការស្រម�លជានិច្ច។ ខ្ញុនឹំងេប្តជា្ញ ថា ខ្ញុនឹំងរកេពលេវលាណាមួយែដលសាកសមេដីម្បី
ដំេណីរការការ្រត�តពិនិត្យជាេលីកទីបួន និងបន្តបនា្ទ ប់េទៀតជាមិនខាន។
សូមអរគុណ !!!



គណៈកម្មការ ្រត�តពិនិត្យ

េសឿន
សទិ្ធិ

េភ
្រសឃីនួ

េវ៉ត
សខុលី

េហា
លហី៊ួរ

ខា្ន
វុទ្ធី

េហង
សវុិច្ជិកា

េឌឿន
្រសែីណត

សុមី
ស៊ាវហុង

េអាក
្រសលីាក់

ដារទិ្ធិ
េសងេហៀក

Designed Cover by: វ៉ុន ឆាលី

េរៀបេរៀងេដាយ៖ផាន់ គឹមេសៀ
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និមិត្តសញញ គណិតវិទយ
( ) : វង់្រកចក

[ ] : ឃា្ន ប ឬដេង្ក�ប

{ } : របាងំ ឬសំណំុ

| | : តៃម្លដាច់ខាត ឬ្របែវង

∧ : ឈា្ន ប់និង

∨ : ឈា្ន ប់ឬ

¯ or ¬ : ឈា្ន ប់មិន

=⇒ : ឈា្ន ប់នាឱំ្យ

⇐⇒ : ឈា្ន ប់សមមូល

ត.(A) : តៃម្លភាពពិតៃនសំេណី A

[a,b] : ចេនា្ល ះបិទ

(a,b) : ចេនា្ល ះេបីក

(a,b] : ចេនា្ល ះកន្លះេបីកខាងេធ្វង

[a,b) : ចេនា្ល ះកន្លះេបីកខាងសា្ត ំ

∀ : ចំេពាះ្រគប់

∃ : មាន

∄ : មិនមាន

∵ : ពីេ្រពាះ

∴ : ដូចេនះ

: or | : ែដល

≡ : សមមូល



∈ : របស់

/∈ : មិនរបស់

N : សំណំុចំនួនគត់ធម្មជាតិ

W : សំណំុចំនួនគត់

Z : សំណំុចំនួនគត់រុឡឺាទីប

Z+ : សំណំុចំនួនគត់រុឡឺាទីបវជិ្ជមាន

Q : សំណំុចំនួនសនិទាន

R\Q : សំណំុចំនួនអសនិទាន

R : សំណំុចំនួនពិត

C : សំណំុចំនួនកុំផ្លិច

A = {a, b} : សំណំុ A ែដលមានធាតុ a, b

A or AC : សំណំុរងបំេពញៃនសំណំុ A

P(A) : សំណំុស្វ័យគុណៃនសំណំុ A

∅ : សំណំុទេទ

n(A) : ចំនួនធាតុៃនសំណំុ A

⊂ : េនក្នុង

⊆ : េនក្នុងឬេស្មី

̸⊂ : មិនេនក្នុង

̸⊆ : មិនេនក្នុងឬមិនេស្មី

∪ : ្របជំុ

∩ : ្របសព្វ

A\B : ផលសងៃនសំណំុ A និង B
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I េមេរៀន 

១ ចំនួនកុំផ្លិច . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១១

១.១ ្រ˪វត្តិ និង អត្ថ្រ˪េយាជន៍ៃនចំនួនកុំផ្លិ ច ១១
១.១.១ ្រ˪វត្តិៃនចំនួនកុំផ្លិ ច . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១១
១.១.២ អត្ថ្រ˪េយាជន៍ៃនចំនួនកុំផ្លិ ច . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ១២

២ មូលដា្ឋ ន្រគឹះពិជគណិតៃនចំនួនកុំផ្លិច . . . . ១៣

២.១ និយមន័យចំនួននិម្មិត ១៣
២.២ ˪្ញសកាេរៃនចំនួនអវិជ្ជមាន  ១៣
២.៣ និយមន័យចំនួនកុំផ្លិ ច ១៦
២.៤ ឯកលក្ខណ:ភាពសំខាន់ៗក្នុង R េហើយអនុវត្តន៍ក្នុង (C) ១៦
២.៥ ្រ˪មាណវិធី និង ការគណនាក្នុង (C) ១៧
២.៦ ្រ˪មាណវិធីេលើចំនួនកុំផ្លិ ច ១៨
២.៧ ចំនួនកុំផ្លិ ចឆា្ល ស់ ២១
២.៨ លក្ខណៈៃនចំនួនកុំផ្លិ ចឆា្ល ស់ ២២
២.៩ អនុវត្តចំនួនកុំផ្លិ ចក្នុងសមីការដឺេ្រកទី ២ ២៧
២.១០ ចំនួនកុំផ្លិ ចពីរេស្មើគា្ន ៣០
២.១១ ស្វ័យគុណៃន i ៣១
២.១២ ការគណនា˪្ញសកាេរៃនចំនួនកុំផ្លិ ច ៣៤
២.១៣ បំណក្រសាយធរណីមា្រតៃន្រ˪មាណវិធីពិជគណិត ៣៦
២.១៣.១ បំណក្រសាយធរណីមា្រតៃនចំនួនកុំផ្លិ ច . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៣៦
២.១៣.២ បំណក្រសាយធរណីមា្រតៃន្រ˪មាណវិធីពិជគណិត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៣៨



៣ មូលដា្ឋ ន្រគឹះ្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកុំផ្លិច ៤១

៣.១ ម៉ូឌុលៃនចំនួនកុំផ្លិ ច ៤១
៣.២ អាគុណម៉ងៃ់នចំនួនកុំផ្លិ ច ៤៨
៣.៣ ចំនួនកុំផ្លិ ចទ្រមង្់រតីេកាណមា្រត ៥១
៣.៣.១ ្រ˪មាណវិធីេលើចំនួនកុំផ្លិ ចទ្រមង្់រតីេកាណមា្រត . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៥៦
៣.៤ ស្វ័យគុណទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិ ច ៦២

៤ ចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង់អុិចស្បណូង់ែស្យល . . . . . . ៦៥

៤.១ រូបមន្តអឺែល (Euler's Formula) ៦៥
៤.២ ចំនួនកុំផ្លិ ចទ្រមងអ់ុិចស្ូបណងែ់ស្យល ៦៩
៤.៣ ទំនាក់ទំនងជាមួយអនុគមន៍្រតីេកាណមា្រត ៧០
៤.៤ ្រ˪មាណវិធីចំនួនកុំផ្លិ ចទ្រមងអ់ុិចស្ូបណងែ់ស្យល ៧៣
៤.៥ ˪្ញសទី n ៃនចំនួនកុំផ្លិ ចទ្រមង្់រតីេកាណមា្រត ៧៥

៥ អនុវត្តន៍ចំនួនកុំផ្លិចក្នងុធរណីមា្រត . . . . . ៧៩

៥.១ ចមា្ង យរវាងពីរចំណុច ៧៩
៥.២ សំណំុចំណុចក្នុង˪្លងក់ុំផ្លិ ច ៨០

II លហំាត់ និងដំេណាះ្រសាយ
៦ លហំាត់ និងដំេណាះ្រសាយ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ៨៥

III លហំាត់អនុវត្តន៍
៧ លហំាត់អនុវត្តន៍ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ២៥៣
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� ចំនួនកុំផ្លិច

១១១ Education is the most
powerful weapon

which you can use to
change the world.

Nelson Mandela

Mathematics
may not teach us how to
add love or subtract hate,
but it gives us hope
that every problem
has a solution.

Annoymous P H A N K I M S I E

១.១ ្របវត្តិ និង អត្ថ្របេយាជន៍ៃនចំនួនកុំផ្លិច

១.១.១ ្របវត្តិៃនចំនួនកុំផ្លិច

កាលពី 1600ឆា្ន មុំន មានអ្នក្របាជ្ញវទូិគណិតវទិយពីររូបជាជនជាតិអីុតាលី មានេឈា្ម ះ Niccolo
Fontana Tartaglia និង Gerolamo Cardano ែដលបានចាប់អារម្មណ៍េទនឹងែផ្នកមួយៃន
គណិតវទិយ េហយីក៏ ពយយាមសិក�ែដលមិនមានភាពទូលំទូលាយែដលបច្ចុប្បន្នេយងី្រគប់គា្ន េហថា
ចំនួនកុំផ្លិច។បនា្ទ ប់មកអ្នក្របាជ្ញជាេ្រចីនរូបេទៀត ក៏បានចាប់េផ្តីម្រសាវ្រជាវបែន្ថមេទៀត។ េ្រកាយមក
គណិតវទូិជនជាតិ្រកិចេឈា្ម ះHero of Alexandriaបានេលីកេឡងីពីចំនួននិមិ្មតេនក្នុងេសៀវេភ
មួយកបល ជាេលីកដំបូងេនសតវត្សទី១ ៃនគ.ស។ ដំបូងគាតប់ានជួបបញ្ហ េដាយៃចដន្យក្នុងការគណនា
តំបន់្រតីេកាណមួយែដលមិនអាចេទរចួ គឺតៃម្ល

√
−63 គាត់ក៏បានែ្របេទជា −63 វជិ្ជមានេហយី

បន្តគណនាតេទមុខ។ប៉ុែន្តការគណនារបសគ់ាត់ ខុសពីក្បួនគណិតវទិយ។ េ្រកាយមកេទៀតកម៏ានការ
បេង្កីតេលខនិមិ្មត េនះេឡងី េដីម្បីជុសជុលដំេណាះ្រសាយរបស់គាត់ េដាយសន្មតយក i ក្នុងការ
េដាះ្រសាយប្ញសកាេរៃនចំនួន អវជិ្ជមាន ។ ជាង 100ឆា្ន េំ្រកាយមក មានគណិតវទូិេឈា្ម ះ Rafael
Bombelli ជនជាតិអីុតាលី បានបន្តសិក�ពីចំនួននិម្មិត i បែន្ថមេទៀត េហយីេ្រកាយៗមកមានការ
បន្តបេង្កីតក្ួបនចបប់េផ្សងៗេទៀតដូចជា ការ្របមាណវធីិែដលទាក់ ទងជាមួយ i ែដលជា្របមាណវធីិ
ចំនួ នកំុផ្លិច េ្រកាមសា្ន ៃដរបស់គណិតវទូិេផ្សងេទៀត ។

Math Team Kh
១១

ផាន់ គឹមេសៀ



១.១.២ អត្ថ្របេយាជន៍ៃនចំនួនកុំផ្លិច

ចំនួនកុំផ្លិចែដលេលាកអ្នកកាន់នឹងៃដេនះ វាមានសារះសំខាន់យ៉ាងទូលំទូលាយនាសតវត្សទី 21

ែដលេយងី មិនទានដឹ់ងថាវាមានអត្ថ្របេយាជនែ៍បបណាេនាះេទ ។តាមឯកសារេយាងែដលបានដក្រសង់
បានបងា្ហ ញថាចំនួន កុំផ្លិចេនះេគយកេទេ្របី្របាសក់្នុងែផ្នកវទិយសា�ស្តគឺ ការបេ្រមកី្នុងចរន្តឆា្ល ស់ AC

កាត់បន្ថយការេ្របី្របាស់ េភ្លីងេ្រចីន ការបេង្កីតបេច្ចកវទិយឥតែខ្ស ដូចជា រ៉ាដា ការេស្កតខួរកបល និង
បេច្ចកវទិយេកាសិកាបេ្រមីក្នុង វសិ័យ េវជ្ជសា�ស្តនិងមានអត្ថ្របេយាជន៍ េផ្សងៗេទៀត ។

Math Team Kh
១២

ផាន់ គឹមេសៀ



� មូលដា្ឋ ន្រគឹះពិជគណិតៃនចំនួនកុំផ្លិច
២២២

Education is the most
powerful weapon

which you can use to
change the world.

Nelson Mandela

Mathematics
may not teach us how to
add love or subtract hate,
but it gives us hope
that every problem
has a solution.

Annoymous P H A N K I M S I E

២.១ និយមន័យចំនួននិម្មិត

និយមន័យ ២.១.១ ចំនួននិម្មិត គឺជាផលគុណរវាងចំនួនពិត a , a ̸= 0 នឹង i ែដល i េហថា
ឯកតានិម្មិត និង i2 =−1 ។

PHAN KIMSIEឧទាហរណ៍ ១
ចំនួនដូចជា 2i,−7i,

5
2

i,
√

3i,πi,ei...ជា ចំនួននិម្មិត ។

២.២ ប្ញសកាេរៃនចំនួនអវិជ្ជមាន 

លក្ខណៈ ១
េបី a > 0 េនាះ

√
−a =

√
a(−1) =

√
ai2 =

√
ai ។

PHAN KIMSIEឧទាហរណ៍ ២
ចូរបេញ្ចញតៃម្លេលខពីប្ញសកាេរដូចខាងេ្រកាម៖

១ √
−40 ២

√
−45 ៣ √

−68
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ដំេណាះ្រសាយ៖ បេញ្ចញតៃម្លេលខពីប្ញសកាេរដូចខាងេ្រកាម៖
១ √

−40 =
√

40(−1)

=
√

4×10i2

=
√

(2i)210

= 2i
√

10

ដូចេនះ
√
−40 = 2i

√
10

២
√
−45 =

√
45(−1)

=
√

45i2

=
√

9×5i

= 3i
√

5

ដូចេនះ
√
−45 = 3i

√
5

៣ √
−68 =

√
68i2

=
√

4×17i

= 2
√

17i

= 2i
√

17

ដូចេនះ
√
−68 = 2i

√
17

លក្ខណៈ ២
េបី x2 =−a;(a > 0) េនាះ x = i

√
a និង x =−i

√
a ។ តៃម្លៃនអញញ ត x េហថា 

˪្ញសរបស់សមីការ x2 =−a ។

ស្រមាយបញ្ជ ក់

• ចំេពាះ x = i
√

a េនាះ x2 = (i
√

a)2 = i2(
√

a)2 =−a េផ្ទ�ងផា្ទ ត់
• ចំេពាះ x =−i

√
a េនាះ x2 = (−i

√
a)2 = i2(

√
a)2 =−a េផ្ទ�ងផា្ទ ត់
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PHAN KIMSIEឧទាហរណ៍ ៣
ចូរេដាះ្រសាយសមីការដូចខាងេ្រកាម៖

១ x2 =−12 ២ x2 =−136 ៣ x2 =−225

ដំេណាះ្រសាយ៖ េដាះ្រសាយសមីការដូចខាងេ្រកាម៖
១ x2 =−12 ⇐⇒ x2 = 12i2

=⇒ x =±
√

12i2

=±
√

4×3i

=±2i
√

3

ដូចេនះ ប្ញសៃនសមីការ x2 =−12 គឺ x =±2i
√

3

២ x2 =−136 ⇐⇒ x2 = 136i2

=⇒ x =±
√

136i2

=±
√

4×34i

=±2i
√

34

ដូចេនះ ប្ញសៃនសមីការ x2 =−136 គឺ x =±2i
√

34

៣ x2 =−225 ⇐⇒ x2 = 225i2

=⇒ x =±
√

225i2

=±
√

9×25i

=±
√

9×
√

25i

=±3×5i

=±15i

ដូចេនះ ប្ញសៃនសមីការ x2 =−225 គឺ x =±15i
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២.៣ និយមន័យចំនួនកុំផ្លិច

និយមន័យ ២.៣.១ ចំនួនកុំផ្លិ ច គឺជាចំនួនមួយែដលេគកំណត់សរេសរជាទ្រមង់ z = a+bi,
(a,b ∈ R) , i ជាឯកតានិមិ្មត។ ទ្រមង់ z = a+bi េហថា ចំនួនកុំផ្លិ ចទ្រមងពិ់ជគណិត ែដល
a េហថា ែផ្នកពិត (Real Part) តាងេដាយ Re(z) និង b េហថា ែផ្នកនិមិ្មត (Imaginary
Part)តាងេដាយ Im(z) ។

PHAN KIMSIEឧទាហរណ៍ ៤
១ z = 0+0i ែដល 0 ជាែផ្នកពិត ឬ Re(z) = 0 , 0 ជាែផ្នកនិមិ្មត ឬ Im(z) = 0

២ z = 2+5i ែដល 2 ជាែផ្នកពិត ឬ Re(z) = 2 , 5 ជាែផ្នកនិមិ្មត ឬ Im(z) = 5

៣ z= 7−4i ែដល 7ជាែផ្នកពិត ឬRe(z)= 7 ,−4ជាែផ្នកនិមិ្មត ឬ Im(z)=−4

៤ z =−i+3 , 3 ជាែផ្នកពិត ឬ Re(z) = 3 , −1 ជាែផ្នកនិម្មិត ឬ Im(z) =−1

២.៤ ឯកលក្ខណ:ភាពសខំាន់ៗក្នងុ R េហើយអនុវត្តន៍ក្នងុ (C)

លក្ខណៈ ៣
ចំេពាះ ∀z,z1 និង z2 ∈ C និង m,n ∈ R៖

• zm · zn = zm+n

• zm

zn = zm−n

• (zm)n = zm·n

• (z1 · z2)
m = zm

1 · zm
2

•
(

z1

z2

)m

=
zm

1
zm

2
• (z1 ± z2)

2 = z2
1 ±2z1 · z2 + z2

2

• (z1 + z2)(z1 − z2) = z2
1 − z2

2

• (z1 + z2)
2 −2z1 · z2 = z2

1 + z2
2

• (a±bi)2 = a2 ±2a ·bi−b2

• (a+bi)(a−bi) = a2 +b2 , (a,b ∈ R)
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! Caspar Wessel (1745-1818) ជាអ្នក្របាជ្ញែដលកំណត់សរេសរទ្រមង់ z = a+ bi

មុនដំបូងេគ េហយី្របកាសឱ្យពិភពេលាកេ្របី្របាស់េនឆា្ន ំ 1799។

២.៥ ្របមាណវិធី និង ការគណនាក្នងុ (C)

លក្ខណៈ ៤
ចំេពាះ z1, z2, z3 ∈ C េគបានលក្ខណៈដូចខាងេ្រកាម៖

• z1 + z2 ∈ C និង z2 · z1 ∈ C, លក្ខណះសា្ត ប (Clouser Law) ។
• z1 + z2 = z2 + z1, ផកបូកមានលក្ខណះ្រតលប់ (Commutative Law of Ad-

ditive) ។
• z1 +(z2 + z3) = (z1 + z2)+ z3, លក្ខណះផ្តុំ ៃន្រ˪មាណវិធីបូក (Associative
Law of Additive) ។

• z1 +0 = 0+ z1 = z1, ធាតុណឺតៃន្រ˪មាណវិធីបូក (Additive Identity) ។
• z1 +(−z1) = (−z1)+ z1 = 0, ផលបូកច្រមាស (Additive Inverse) ។
• z1 · z2 = z2 · z1, លក្ខណះ្រតលប់ៃន្រ˪មាណវិធីគុណ (Commutative Law of

Multiplicative) ។
• z1 · (z2 · z3) = (z1 · z2) · z3·, លក្ខណះផ្តុំ ៃន្រ˪មាណវិធីគុណ (Associative

Law of Multiplicative) ។
• z1 · (z2 + z3) = z1 · z2 + z1 · z3, លក្ខណះបំែបក (Distributive Law) ។
• z1 ·1 = z1, ធាតុណឺតៃន្រ˪មាណវិធីគុណ (Multiplicative Identity) ។
• z1 · z−1

1 = z−1
1 · z1 = z1 ·

1
z1

= 1, ផលគុណច្រមាស (Multiplicative In-

verse) ។
• ្រគប់ចំនួនកុំផ្លិ ចមិនសូន្យ z1 = x+ yi មានចំនួនកុំផ្លិ ច្រចាសតាងេដាយ 1

z1
ែដល

1
z1

=
x

x2 + y2 − i
y

x2 + y2 ។
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២.៦ ្របមាណវិធីេលើចំនួនកុំផ្លិច

វិធីបូក និងវិធីដកចំនួនកុំផ្លិច

េដីម្បបូីកនិងដកចំនួនកំុផ្លិច េយងី្រត�វបូកឬដកែផ្នកពិតនឹងែផ្នកពិត និងបូក ឬដកែផ្នកនិមិ្មត
នឹងែផ្នកនិមិ្មត ។ េបីេគមានចំនួនកំុផ្លិចពីរ z1 = a+bi និង z2 = c+di េគបាន៖
១ វធីិបូកចំនួនកុំផ្លិច (Addition)

េគបាន z1 + z2 = a+bi+ c+di

= (a+ c)+(b+d)i

ដូចេនះ z1 + z2 = (a+ c)+(b+d)i

២ វធីិដកចំនួនកំុផ្លិច (Subtraction)
េគបាន z1 − z2 = a+bi− c−di

= (a− c)+(b−d)i

ដូចេនះ z1 − z2 = (a− c)+(b−d)i

PHAN KIMSIEឧទាហរណ៍ ៥
េគមានចំនួនកុំផ្លិចពីរ z1 = 2+7i និង z2 = 4−5i ។ ចូរគណនា្របមាណវធីិៃនចំនួន
កុំផ្លិចដូចខាងេ្រកាម៖

១  z1 + z2 ២ z2 − z1

ដំេណាះ្រសាយ៖ គណនា្របមាណវធីិៃនចំនួនកុំផ្លិចដូចខាងេ្រកាម៖
េគមាន z1 = 2+7i និង z2 = 4−5i

១ េគបាន z1 + z2 = (2+7i)+(4−5i)

= 2+4+7i−5i

= 6+2i

ដូចេនះ z1 + z2 = 6+2i
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២ េគបាន z2 − z1 = (4−5i)− (2+7i)

= 4−2−5i−7i

= 2−12i

ដូចេនះ z2 − z1 = 2−12i

វិធីគុណចំនួនកុំផ្លិច

េគមានចំនួនកំុផ្លិចពីរ z1 = a+bi និង z2 = c+di េនាះ
េគបាន z1 · z2 = (a+bi)(c+di)

= ac+adi+bci+bdi2

= (ac−bd)+(ad +bc)i

ដូចេនះ z1 · z2 = (ac−bd)+(ad +bc)i

PHAN KIMSIEឧទាហរណ៍ ៦
ចូរគណនា្របមាណវធីិគុណៃនចំនួនកុំផ្លិច ែដលេគឱ្យ z1 = 1 + i,z2 = 3 − 2i និង
z3 = i−3 ។

១ z1 · z2 ២ z2 · z3 ៣ z1 · z3

ដំេណាះ្រសាយ៖ គណនា្របមាណវធីិគុណៃនចំនួនកុំផ្លិចដូចខាងេ្រកាម៖
េគមាន z1 = 1+ i,z2 = 3−2i និង z3 = i−3

១ z1 · z2

េគបាន z1 · z2 = (1+ i)(3−2i)

= 3−2i+3i−2i2

= 5+ i

ដូចេនះ z1 · z2 = 5+ i

Math Team Kh
១៩

ផាន់ គឹមេសៀ



២ z2 · z3

េគបាន z2 · z3 = (3−2i)(i−3)

= (3−2i)(−3+ i)

=−9+3i+6i−2i2

=−7+9i

ដូចេនះ z1 · z2 =−7+9i

៣ z1 · z3

េគបាន z1 · z3 = (1+ i)(i−3)

= (1+ i)(−3+ i)

=−3+ i−3i+ i2

=−4−2i

ដូចេនះ z1 · z3 =−4−2i

វិធីែចកចំនួនកុំផ្លិច

េដីម្បីែចកចំនួនកុំផ្លិច េគ្រត�វគុណភាគយក និងភាគែបង នឹងចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់ៃនភាគែបង
(ចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់សិក�ចំណុចបនា្ទ ប់) ។ េគមាន z1 = a+bi និង z2 = c+di

េគបាន ៖ z1

z2
=

a+bi
c+di

=
(a+bi)(c−di)
(c+di)(c−di)

=
ac−adi+bci−bdi2

c2 −d2i2

=
ac+bd −adi+bci

c2 +d2

=
ac+bd
c2 +d2 +

−ad +bc
c2 +d2 i

ដូចេនះ z1

z2
=

ac+bd
c2 +d2 +

bc−ad
c2 +d2 i
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